
 



 

 

 



 

 صفحه                                                                  فهرست مندرجات

  1  يگذار متيق اول بخش

  2  )يعموم رفاه( المنفعه عام موسسه -1-1

  3  قانون بيتصو نحوه -1-2

  4  ساختار -1-3

  4  يعموم رفاه يگذار متيق -1-4

  5  يگذار متيق مجدد صيتخص اثرات از يمثال - 1-4-1

  6  كننده مصرف رفتار يتئور -1-5

  9  كننده ديتول رفتار يتئور -1-6

  13  كنندگان مصرف يساز يجمع -1-7

  13  دكنندگانيتول يساز يجمع -1-8

  13  بازار يدلالتها -1-9

  15  بازار كي تعادل -1-10

  18  بازار چند تعادل -1-11

  22  شده ميتنظ  بنگاه ميپارادا -1-12

  22  يگذار متيق در ييكارآ و رفاه -1-12-1

  23  يگذار متيق و ييكارآ -1-12-2

  27  مشترك يها نهيهز صيتخص -1-13

  28  شده عيتوز كاملاً نهيهز يگذار متيق -1-14



 

 

  30  كنواختي ريغ يگذار متيق-1-15

  33  محصول كي يبرا نهيبه كنواختي ريغ يگذار متيق يتئور -1-16

  34  هيپا ميمفاه-1-16-1

  39  الكتريسيته هاي هزينه شناسي روش -1-17

  39  بخشي دو هاي هزينه -1-17-1

  40  بخشي سه هاي هزينه -1-17-2

  41  برق هاي هزينه ايجاد در مؤثر عوامل -1-18

برق توليد هاي هزينه بر برق هاي هزينه ايجاد در مؤثر عوامل تأثيرگذاري نحوه -1-18-1
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  47  قدرت هاي سيستم در اقتصادي ريزي برنامه در آن نقش و اطمينان قابليت -1-19

  47  قدرت سيستم اصلي عناصر -1-19-1

  49  اطمينان قابليت معيارهاي و اطمينان قابليت مفهوم -1-19-2

  51  اطمينان قابليت بهينه ريزي برنامه مدل -1-19-3

  54  بهينه اطمينان قابليت سطوح و خاموشي سازي شبيه -1-19-4

 ريزي برنامه در اطمينان قابليت معيارهاي از يكي بعنوان LOLP ابزار كاربرد -1-19-5

  56  قدرت هاي سيستم

  LOLP  60 با آن ارتباط و ظرفيت نهايي هزينه ارزيابي -1-19-6

  62  واقعي و انتظار مورد اطمينان قابليت با آن ارتباط و خاموشي هاي هزينه -1-20

  63  )اطمينان قابليت خدمات ارزش يا( خاموشي هاي هزينه ارزش ارزيابي روشهاي -1-20-1

  64  )غيرمستقيم روش( جايگزين فناوري با برق توليد فرصت هزينه روش -1-21-1

  65  )مستقيم روش( خدمات و كالاها توليد زيان ارزش روش -1-21-2



  70  برق هاي سيستم در گذاري قيمت شيوه و قيمت تئوري -1-22

  72  عمل در غيرخطي گذاري قيمت -1-23

  74  برق صنعت در غيرخطي گذاري قيمت از كاربردهايي-1-23-1

  75  نهايي زينهه براساس برق گذاري قيمت مباني -1-24

  79  نهايي هزينه مبناي بر گذاري قيمت نظريه تكامل از مختصري سير -1-25

  82  ريسك بدون تقاضاي -1-25-1

  83  )تصادفي( ريسك با همراه تقاضاي -1-25-2

  85  رمزي گذاري قيمت هاي برنامه ساختار -1-26

  89  انحصار ميتنظ اصول 1-27

  91  خدمات ي نهيهز ميتنظ1-27-1

  93  بازده نرخ 1-27-1-1

  93  زهيانگ بر يمبتن ميتنظ-1-27-2

  94  متيق سقف 1-27-2-1

  95  درآمد سقف 1-27-2-2

  97  يانرژهاي  مدل دوم بخش

  98  انرژي يها مدل بر يمرور -2-1

  98  بالا به نييپا از يساز نهيبه يها مدل- 2-1-1

  98  نييپا به بالا از يحسابدار يها مدل - 2-1-2

  99  بالا به نييپا ياقتصادسنج مدل - 2-1-3

  99  يبيترك يها مدل - 2-1-4



 

 

  99  انرژي يبالا به نييپا از مدلهاي - 2-1-5

  100  يانرژ يها مدل ريسا 2-1-6

  100  يانرژ يزير برنامه يدلهام 1- 2-1-6

  101  يانرژ يتقاضا و عرضه يها مدل 2- 2-1-6

  101  يانرژ يتقاضا و عرضه يها مدل 1-  2- 2-1-6

  102  ينيب شيپ يمدلها 3- 2-1-6

  103  يانرژ يساز نهيبه يها مدل 4- 2-1-6

  104  يعصب يها شبكه اساس بر يانرژ مدل 5- 2-1-6

  104  انتشار كاهش يها مدل 6- 2-1-6

  105  يانرژ اقتصاد يمدلها از يبعد سه يابيارز -2-2

  106  سازي بهينه هاي مدل -2-3

  107  ماكرو -اتا مدل - 2-3-1

  108  )اقتصاد عرضه بخش(اقتصاد جمعي توليد تابع - 2-3-2

  109  اتا مدل كار نيروي رشد نرخ 1-2 جدول

  110  مطلوبيت توابع و تنزيل نرخهاي -2-4

  110  مدل عملكرد نحوه - 2-4-1

  111  يفناور عمر چرخه و يفن رييتغ مراحل ،يفناور انواع -2-5

  113  نو يهايفناور -2-6

  113  يفناور ستيز - 2-6-1

  114  يزفناورير - 2-6-2
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  117  (LC)يريادگي يمنحن - 2-7-5

  117  رهيمتغ كي يريادگي ينحنم - 1- 2-7-5

  119  (TFLC)يعامل دو يريادگي يمنحن- 2- 2-7-5

  119  تجربه قيطر از يريادگي نرخ مدل - 3- 2-7-5

  120  يعامل دو يريادگي مدل - 4- 2-7-5

  MERGE  121 مدل -2-8
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  ENPEP/BALANCE  145 مدل -2-15
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  154  كلان اقتصاد ماژول نيتر مهم 2-17-2-1

  157  برق بازار ساختار ماژول 2-17-2-3

  159  ريدپذيتجد يانرژ ماژول 2-17-2-4

  160  گاز و نفت عرضه ماژول 2-17-2-5

  162  ينفت يفرآوردها بازار ماژول 2-17-2-6

  164  اقتصاد و انرژي سيستم تعامل -2-18

  164  انرژي جهاني و داخلي بازار بين تعامل -2-19

  POLES  164مدل -2-20

  167  (CIMS)كانادا كپارچهي يمدلساز ستميس -2-21
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  175  ماكرو به بالا به نييپا از مدل اتصال -2-23

  178  (NEMS) كلان اقتصاد ماژول -2-24

  181  (CIMS) كلان اقتصاد ماژول -2-25
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  212  بخش هر به مربوط هاي ديدگاه -2-32-1
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  244  انرژي تجزيه روش مراحل 4-4

  245  زماني رويكرد لحاظ از تجزيه مطالعه 4-5

  245  محاسبه كرديرو مطلوب يها يژگيو 4-6

  246  ايژيويد و رزيلاسپ يها شاخص از استفاده و رهايمتغ يتميلگار اي يخط رييتغ 4-7

  IDA  249كرديرو و LMDI روش چارچوب در يانرژ ييكارا رييتغ محاسبه 4-8

  IDA(  249( شاخص هيتجز ليتحل 4-8-1

  249  يانرژ شدت و تيفعال ،يساختار اثرات برآورد 1- 4-8-1

  250  يانرژ ييجو صرفه 2- 4-8-1

  250  يساختار هيتجز يكل چارچوب 4-9

  251  ريپذ جمع هيتجز يكل فرمول -4-10



4-11-SDA يخروج انتشار و هيتجز در ريپذ جمع
2

CO  254  

  258  ماخد و منابع

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  و جداول                                                                                      صفحه ها فهرست شكل

  7  مكعب فوت حسب بر گاز يتقاضا تابع 1-1 شكل

  10  يعيطب گاز عرضه تابع 2-1شكل

  14  بازار كل يتقاضا و عرضه يمنحن 3-1 شكل

  16  بازار تعادل 4-1 شكل

  subadditive  17 يوقت نهيهز تابع 5-1 شكل

  18  يعيطب انحصار نهيهز تابع 6-1 شكل

  20  اميپ يفروش خرده و يفروش عمده بازار 7-1 شكل

  23  بازار متيق ريز در يينها نهيهز متيق  8-1 شكل

  25  بازار متيق يبالا در يينها نهيهز متيق  9-1 شكل

  26  بازار متيق ريز در يينها نهيهز متيق  10-1 شكل

  31  يبخش دو كنواختي ريغ يمتيق يگذار متيق  11-1 شكل

  32  يبخش سه كنواختي ريغ يمتيق يگذار متيق  12-1 شكل

  33  يخط ريغ يگذار متيق 13-1 شكل

  35  كوچك و بزرك كننده مصرف يتقاضا 14-1 شكل

  37  متفاوت قيسلا با تقاضا تابع 15-1 شكل

  38  تقاضا بر قهيسل تنوع ريتاث 16-1 شكل

  41  قسمتي چند بندي هزينه ساختار 17-1 شكل

  44  متوسط هزينه بر بار بيضر ريتاث 18-1 شكل



  48  قدرت نمونه سيستم يك اجزايي 19-1 شكل

  56  )سراسري( مرجع اطمينان قابليت بهينه سطح 20-1 شكل

  LOLP  57 و بار تداوم منحني تركيب در بار اثرات 21-1 شكل

  61  نشده عرضه انرژي الاحتم توزيع 22-1 شكل

  63  انتظار مورد و واقعي اطمينان قابليت سطوح و خاموشي هاي هزينه كل بين ارتباط 23- 1 شكل

  64  مصرفكننده دمازا و تقاضا منحني 24-1 شكل

  71  ها تعرفه انواع از برخي 25-1 شكل

  92  خدمات نهيرگولاتورهز حالت در مجاز درآمد 26-1 شكل

  105  يانرژ يها مدل سهيمقا 1-2 شكل

  109  اتا مدل كار نيروي رشد نرخ 1-2 جدول

  111  (OECD) يفناور مختلف طوحس براساس عيصنا يبند ميتقس. 2-2جدول

  112  صنعت كي عمر چرخه. 3-2 جدول

  119  يريادگي نرخ به يريادگي يمنحن تيحساس 2-2شكل

  123  ماركال خانواده ياعضا يمعرف 4-2 جدول

  126  كايآمر كربن انيجر و كايآمر و رانيا يانرژ انيجر 3-2 شكل

  128  ماركال يبلوك ساختار ريتصو 4-2 لشك

برونزا و درونزا يريادگي فرض با نوظهور يفناور كي نهيهز كاهش يهايمنحن  5-2 شكل

  134  

  135  يتصادف ماركال يريگ ميتصم درخت 6-2 شكل

  136  مزيتا مدل يزمان برش درخت از يمثال 7-2 شكل



 

 

  137  )راست به چپ از( يانرژ مرجع ستميس از ييجز انداز چشم 8 -2 شكل

  137  مزيتا مدل ساختار 9-2 شكل

  139  مزيتا مدل كاركرد مدل خلاصه 10-2 شكل

 139          مزيتا مدل يانرژ مرجع ستميس 11-2 شكل

  MESSAGE  141 مدل ييايجغراف يبند ناحيه 12-2 شكل

  142  انهيخاورم و جهان گاز هياول يانرژ يا سهيمقا زانيم يساز هيشب 13-2 شكل

  143  جهان گانه 11 مناطق كيتفك به Co2 يآلودگ زانيم يساز هيشب 14-2 شكل

  143  رانيا كشور تيجمع كل يساز هيشب 15-2 شكل

 144        رانيا كشور ييروستا تيجمع يساز هيشب 16-2 شكل

  ENPEP-BALANCE  146 مدل يها يخروج و ها يورود 17-2 شكل

  146  يانرژ بازار يساز هيشب يبرا ENPEP-BALANCE يانرژ شبكه 18-2 شكل

  ENPEP-BALANCE  147 مدل در بازار سهم محاسبه تميالگور 19-2 شكل

  ENPEP-BALANCE        148 يبالا و نييپا اطلاعات انتقال انيجر 20-2 شكل

  NEMS  150 ستميس مدل ياجزا 21-2 شكل

  NEMS  154 كلان اقتصاد ماژول 22-2 شكل

  NEMS  156 يالملل نيب ماژول 23-2 شكل

  NEMS  157 برق بازار ساختار ماژول 24-2 شكل

  NEMS  159 ريدپذيتجد يانرژ ماژول 25-2 شكل

  NEMS  161 گاز و نفت عرضه ماژول 26-2 شكل

  NEMS  162 ينفت يردهافرآو بازار ماژول 27-2 شكل

  POLES  167 مدل سال به سال يساز هيشب نديفرآ 28-2 شكل



  168  كانادا كپارچهي يمدلساز ستميس 29-2 شكل

  CIMS  171 يانرژ نهايي كاربردهاي 4-2 جدول

  CIMS  172 يمسكون يانرژ انيجر مدل 30-2 شكل

 يساز نهيبه در دو درجه مدل كي از شده ديتول پاسخ سطوح از يها ليپروف 31-2 شكل

  179  ريمتغ دو

  CIMS  182 يانرژ مدل يتقاضا و عرضه انيجر 32 -2 شكل

  186  ياجتماع يحسابدار سيماتر از يكل ريتصو 33 -2 شكل

  MARKAL  192 يانرژ مرجع ستميس يبالا سطح يساز ازجمع يمثال 34 -2 شكل

  194  برق ديتول يفناور يبرا يرودو نمونه يپارامترها 35 -2 شكل

  200  )2000 سال ثابت پوند( يواردات يليفس سوخت ييزا درون متيق 5-2 جدول جدول

  200  ييهوا و يلير نقل و حمل مات،خد يبرا يانرژ يتقاضا 36 -2 شكل

  DTI  204 و MARKAL مدل يينها يانرژ نيب ييهمگرا سهيمقا 37 -2 شكل

  DTI  205 و MARKAL مدل كربن ديكسا يد انتشار نيب ييهمگرا سهيمقا 38 -2 شكل

  207  شاخص ورودي اصلي پارامترهاي از خلاصه يفيتوص 6-2 جدول

  207  اوليه انرژي تقاضاهاي -2-31

  208  ويسنار دو در هياول يانرژ يتقاضا كل 39 -2 شكل

 دياكس يد انتشار تيمحدود و هيپا حالت دو در هياول يانرژ يتقاضا بيترك40 -2 شكل

  208  كربن

  209  نو يها يانرژ استحصال و يليفس يها سوخت يداخل ديتول 41 -2 شكل

  210  يستيز سوخت و ومياوران ،يليفس يها سوخت واردات 42 -2 شكل

  212  كربن دياكس يد تيمحدود و هيپا حالت در تهيسيالكتر ديتول بيترك43 -2 شكل



 

 

  212  هيپا حالت در ريدپذيتجد ستهيالكتر ديتول سهم 44 -2 شكل

  210  الكتريسيته توليد بيترك -2-32

  212  بخش هر به مربوط ديدگاههاي -2-32-1

  213  متداول يرهاايمع حسب بر يبخش مشاركت 45 -2 شكل

  214  يخصوص نقل و حمل در يفناور انتقال 46 -2 شكل

  215  نيسنگ و سبك هينقل ليوسا اتوبوس، در يفناور انتقال 47 -2 شكل

  215  يبخش ييزدا كربن درصد 48 -2 شكل
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  مقدمه

 اقتصـاد اسـت  علـم  اي از  نظران اقتصاد انرژي، اقتصاد انرژي شـاخه  از نظر بسياري از صاحب

آمـدهاي ايـن اسـتفاده     كه به مطالعه استفاده انسان از منـابع انـرژي و كالاهـاي انـرژي و پـي     

 .پردازد مي

هـا را   هـاي اقتصـادي، افـراد و دولـت     كند كه عاملان و بنگـاه  مطالعه اقتصاد انرژي تلاش مي

و نقـل    هـاي مفيـد انـرژي، حمـل     براي عرضه منابع انرژي، تبديل اين منـابع بـه سـاير شـكل    

و بازيافت پسماندها هـدايت و   آنهاكنندگان جهت استفاده  هاي مفيد انرژي به مصرف لشك

  .راهنمايي نمايد

در مجموع اقتصاد انرژي كل فرآيند چرخه توليد، انتقال، توزيع و مصرف انـرژي را شـامل   

هـاي متفـاوت بـا سـاير      اما بسياري از كالاهاي انرژي و منابع انـرژي داراي ويژگـي  . شود مي

ــد، فرآينــد   داراي عــوارض خــارجي هســتند،. هــا هســتندكالا ــازار پــذيري مطلــوبي ندارن ب

گـذاري عظـيم مـالي دارنـد،      بر هستند، نيـاز بـه سـرمايه    سرمايه ،گذاري متفاوتي دارند قيمت

توانـد بحـران آفـرين باشـند، منـابع و مصـارف انـرژي از لحـاظ          امنيتي هستند و نبودشان مي

تواند عامل رشد و پيشرفت اقتصادي باشـد و   شان مي د، مصرفجغرافيايي فاصله زيادي دارن

توان به يك نتيجه اصـلي رسـيد كـه     ، ميگيردها در كنار هم قرار  اگر همه اين ويژگي غيره

بازار به تنهايي توانايي تخصيص منابع در بخش انـرژي را نـدارد؛ و نيـاز بـه دخالـت دولـت       

  . ناپذير است  امري اجتناب

هاي دخالت دولت در بخش انرژي از جنبه گذر تـاريخي و ميـزان دخالـت     واقعيتبراي اما 

در يك حـد در برخـي كشـورها در گذشـته     . در كشورهاي مختلف يك طيف وجود دارد

اسـت و همـين كشـورها امـروزه      درصد بوده 100ميزان دخالت دولت در تمام فرايند انرژي 

رگولاتوري دولت ند، بقيه فرآيند انرژي را ا        هتوليد و انتقال را به حاكميت بازار واگذار كرد

در سطح پايين توسط بخش خصوصي و در سـطح  ) تنطيم(البته فرآيند رگولاتوري . كند مي

ها در فرآينـد انـرژي دخالـت كامـل      در حد ديگر دولت. گيرد بالا توسط دولت صورت مي

 ر كشــور مــاد در كشــور مــا دولــت در بخــش انــرژي دخالــت كامــل دارد، و حتــي. دنــدار



 

 

ايـن   ي انـرژي زيـر قيمـت تمـام شـده      يهـا  حامـل هاي پرداختي مصرف كننده بـراي   قيمت

اين عامل باعث ناكارايي تخصيص منابع در بخش انرژي كشـور مـا   . هاي انرژي است حامل

هـاي انـرژي بـود،     حامـل   اش واقعي كردن قيمت البته طرح هدفمند كردن هدف. شده است

 آبراي القاي رفتـار كـار  ها  ن با افزايش تورم درجه اثر گذاري قيمتمرور زما به متاسفانهكه 

  . است هكاهش پيدا كردبه مصرف كننده 

ي زمين تا پايـان قـرن بـه     هدف بلندمدت توافق آب وهوايي پاريس اين است كه دماي كره

كشورهاي جهان پذيرفتند كه بـراي دسـتيابي بـه ايـن     .درجه افزايش يابد 5/1درجه،  2جاي 

هاي مربوط به كاهش حجم آلاينـدگي خـود را بـازنگري و اصـلاح      سال هدف 5هر هدف 

هـاي خـود بـه     كشورهاي درحال توسعه نيز تشويق شدند تا متناسب با افزايش توامندي.كنند

  .اي اقدام كنند تدريج براي كاهش انتشار گازهاي گلخانه

انتشـار گازهـاي    كشـور جهـان رسـيد، قـرار اسـت      195در اين توافق كه بـه امضـاي سـران    

ايـران   در توافق پاريس. اي به دليل تهديد جدي كره زمين بيش از پيش محدود شود گلخانه

اي خــود را بــه صــورت  چهــار درصــد توليــد گازهــاي گلخانــه 2030متعهــد شــد تــا ســال 

هاي ظالمانـه عليـه ايـران كـاهش      غيرمشكوك و هشت درصد در صورت رفع كامل تحريم

هـاي   المللي و به كارگيري تكنولـوژي  ايران با استفاده از تجارب بينشود  بيني مي پيش. دهد

اي خـود را   درصـد توليـد گازهـاي گلخانـه     12مجموعـاً   2030تواند تا سال  روز جهاني مي

  .كاهش دهد

ه و ايـن امـر لـزوم افـزايش كـارايي چرخـه        البته ايران توافق آب هوايي پاريس را امضا كرد

  .است افزايش داده پيش بيش از انرژي را در ايران

اي بر مباحث پيشرفته اقتصاد انرژي است كه بصـورت تـاليف و ترجمـه در     اين كتاب مقدمه

هـاي چنـد سـال تـدريس در دوره      اشـت دكـه ماحصـل ياد  . چهار بخش تـدوين شـده اسـت   

كارشناسي ارشد اقتصاد انرژي و دكتري اقتصـاد منـابع طبيعـي و پـژوهش نگارنـده در ايـن       

گـري آنهـا بسـيار مـوثر      رات دانشجويانم و پرسـش ظدر تكميل مطالب نقطه ن .ها است حوزه

ي دارد كه اميد است با راهنماييهاي اساتيد يبي شك اين كتاب نقايص و كاستيها. است بوده

از دوست عزيزم آقاي احسان جـوادي كـه    .هاي آتي برطرف شود نظران در چاپ و صاحب

  .كنم نشر نور علم تشكر مي حمت طراحي جلد را كشيدند و از مديريتز
 

 
 


